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IInanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
JIuunocmmuoie pezynomamol

Oodyuarowuiica noayuum 603MoMNCHOCMY 01 (popmuposanus ciedyrouux auynocmusix YY/I:

olpeziesieHue MOTUBAILlMU U3yUeHUsl yueOHOro MaTepuana;

OLIEHMBAaHHE YCBaMBAaEMOI0 y4eOHOro MaTepHala, UCXOAsl U3 COLMANIBHBIX M JMYHOCTHBIX LIEHHOCTEH;

MIOBBILIEHHE CBOEr0 00pa30BaTEIbHOIO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3yUYEHHIO OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITUM, CBA3aHHBIX C UCTOPHUEH
pasBUTHS XMMUHU U OOLIECTBA;

3HAHME MPABWI IIOBEJICHUS B UPE3BBIYAHBIX CUTYALUAX;

OLIEHMBAaHHE COLMAILHON 3HAYUMOCTHU Npodeccuil, CBA3aHHBIX C XMMHUEH;

BJIa/ICHUE ITPaBHJIaMU O€3011aCHOT0 OOpaIIeHHs C XUMUYECKUMHU BELLIECTBAMH U 000pY1I0BaHUEM, MTPOSIBIEHUE IKOJIOTUYECKON KYJIbTYPBHI.

Memanpeomemmnule pe3yibmamol
Pezyramugnole
Oobyuarowuiica noayuum 603MOHCHOCHLb 01 (popmuposanus ciedyrouux pecyaamusuvix YY/[:
1iesienonaraHie, BKII04as MOCTaHOBKY HOBBIX IIeJieil, MpeoOpa3oBaHue MPaKTHUECKOH 3a7jaud B TO3HABATENIbHYIO, CAMOCTOSITETIbHBINA aHATHN3
YCIIOBUH JIOCTYKEHUS 1S Ha OCHOBE yUE€Ta BBIJICIICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JCHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepuale;

MJIAHUPOBAHUEC ITYTU JOCTUKCHUA ueneﬁ;

yCTaHaBJIMBAaHHE LIEJIEBbIX IPUOPUTETOB, BbI/ICIICHUE AJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JOCTUIKEHHS LIeIM U BBIOOP Haubosee 3¢pdekTuBHOrO
crnoco0a;

YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIIMPOBATh CBOE BpEMs M yIPaBIIATh UM;

YMEHHE MPUHUMATD PEIIECHUS B IPOOJIEMHON CUTYAIINH;

MIOCTaHOBKA yUeOHBIX 33/1a4, COCTABJICHUE IJIaHa U TOCJIE0BAaTEIbHOCTH JIEHCTBU;

opraHu3anusa pa60qero MCCTa IIPU BBITTOJIHCHUN XUMHUYCCKOT'0O SKCIICPUMEHTA,

IIPOTHO3UPOBAHUE PE3yNIbTATOB 00yUEHMs, OLIEHUBAaHUE YCBOCHHOTO MaTepuala, OLeHKa KaueCTBa U YPOBHS MOJIYYEHHBIX 3HAHUN, KOPPEKLIUS
TUIaHa U crioco0a IeHCTBUS TP HEOOXOIUMOCTH.

Ilo3nasamenvhole

Ooyuarowguiica noayuum 603MOHCHOCMb 0112 hopmuposanus ciedyrouux nosnasamenvnolx YY/I:
TIOWCK U BBIJIENICHHE WH(POPMALINH;
aHaJIu3 yCIOBUHM M TpeOOBaHUH 3a7jauu, BEIOOP, COMOCTaBIIEHNE U 000CHOBaHHE crioco0a pelieHus 3a1auu;
BbIOOp Hanbosee FPPEKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICHHS 33]a4l B 3aBUCIMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;




BBIJIBIKCHUE ¥ 000CHOBaHHE THITOTE3bI, BEIOOP crioco0a €€ mpOoBEepKH;

CaMOCTOSITENIbHOE CO3/JaHHE AITOPUTMA JIEATEIbHOCTH MPH pEeILIEHUH MTPOOIEM TBOPUYECKOTO U MIOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHUS XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOHCTBAM;

OIMCBIBAHUE CBOMCTB: TBEP/BIX, KHUJKUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIJCICHUE UX CYLIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

n300pakeHre coCcTaBa MPOCTEHITNX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (POPMYIT U CYITHOCTH XHMUYECKHX PEaKIUi ¢ TOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
YpaBHECHUH;

MIpOBEICHUE HAOIOJCHUH, ONTMCAHNE TIPU3HAKOB U YCJIOBUN TEUCHUSI XMMUYECKUX PEaKnii, BHITTOIHEHNE XUMUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA,
BBIBOJIbl HA OCHOBE aHaJIN3a HAOJII0ACHUH 3a SKCIIEPUMEHTOM, pellieHHe 3ajiay, MOIy4eHue XUMUUECKOH HH(POPMALIUU U3 pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB;

YMEHHE OpPraHU30BbIBATh UCCIIEAOBAHKE C IIETBIO IIPOBEPKU TUIIOTES;

YMEHUE JIeN1aTh YMO3aKIIOUeHHs! (MHyKTUBHOE U IO AaHAJIOTHH) U BBIBOJIBI,

yYMEHHE 0ObEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMAIIHMIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOLECCAX, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYIHOM
nHbopmaIuu.

Kommynuxamuenusie
Ooyuarowuiica noayuum 603MOHCHOCHLL 01 POPMUPOBAHUA CT1EOYIOUUX KOMMYHUKamuenvlx YY/I:

MOJIHOE U TOYHOE BBIPAKEHUE CBOUX MBICIIEH B COOTBETCTBUU C 33/1a4aMH M YCIOBUSIMU KOMMYHHKAIIHUH;

aJICKBATHOE MCIIOJB30BaHUE PEUCBBIX CPEJICTB JIJISl YUACTHS B TUCKYCCHH M apTyMEHTAIIMH CBOSH TMO3HIINN, YMEHUE TIPEICTABISITh KOHKPETHOE
coJiep:kaHue ¢ COOOIIEHHEM €ro B MMCbMEHHOW U YCTHOM opMe, onpeiesieHne cioco00B B3aUMOICHCTBYS, COTPYAHHUECTBO B MIOUCKE U cOope
UH(pOpMaLNY;

ydacTHe B Iuajore, MiaHUpOBaHUE OOIIKUX CIIOCOO0B pabOThI, MPOSBICHUE YBAKUTEIHHOTO OTHOIICHUS K IPYTHUM YYalluMCS;

OIMMCaHUE COJICPIKAHUS BBIMIOHICMBIX JICHCTBUH C 1IEThI0 OPUCHTHPOBKHU B TIPEIMETHO-ITPAKTHICCKOMN JCSITETLHOCTH;

YMEHHSI YUUTHIBATh pa3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPIUHAIIMH PA3IMUHBIX MO3UINI B COTpYAHUYECTBE; (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHOE
MHEHHE U MTO3UIUI0, ApTYMEHTUPOBATH U KOOPJAHHUPOBATH €€ C TIO3UIMSIMH MAPTHEPOB B COTPYIHHUUSCTBE TIPU BBIPAOOTKE OOIIEro pemieHus B
COBMECTHOM J1eATeIbHOCTH;

OCYIIECTBIISITH B3aUMHBIN KOHTPOJIb M OKa3bIBAaTh B COTPYTHUIECCTBE HEOOXOIMMYIO B3aUMOITOMOIIIb;

TUTAHUPOBATh 00IIIKE CIIOCOOBI pabOThI; OCYIIECTBIISITH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OLEHKY JAeUCTBUI MapTHEPA, yMETh YOXKIaTh;

HCIIOJIb30BAaTh a/ICKBATHBIC S3BIKOBBIC CPEJICTBA IS OTOOPAXKEHHSI CBOUX UyBCTB, MBICJICH, MOTHBOB U IOTPEOHOCTE; OTOOpaKaTh B peuu
(omucanue, 00BACHEHUE) COIEpKAHIE COBEPIIAEMBIX JACUCTBUMN, Kak B (popMe rpPOMKOI COLMANTM3UPOBAHHON pedH, Tak U B opMe BHYTPEHHEH peun;

pa3BUBATh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCTIOJB3YS CPEACTBA YCTHOW U MICHhbMEHHONW KOMMYHHKAIIMH MPU padOTe C TEKCTaMU
y4ueOHHUKa U JTONOTHUTEIFHON TUTepaTypoil, CIPaBOYHBIMU TAOIUIIAMU, POSIBIISITh TOTOBHOCTD K YBAaKCHHUIO HHON TOYKHU 3pEHHSI PU OOCYKICHUH
Pe3yJIbTATOB BBITTOJIHEHHOW PaOOTHI.

Ilpeomemnuie pe3ynvmamut

Ooyuarowuiica nayuumces:

MIPUMEHSTHh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIIOICHNE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

OIHMCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, )KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;




pasznuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKUE SIBJICHUS, Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil;

coOro1aTh MpaBuiia 6€30MacHOM pabOTHl TP MPOBEICHUN OTIBITOB;

MOJIB30BATHCS TA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM U TIOCYI0H;

MoJTy4aTh, COOMpaTh Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACTIO3HABATH UX;

XapaKTepu30BaTh PU3NICCKUEC H XUMHUICCKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYCCKUX COSAMHECHUM, IPOBOJIUTE OTIBITHI,
MOATBEPIKIAIOIINE XUMHUYICCKUE CBOWCTBA M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX BEIIECTB;

PacCKpBIBATh CMBICII MOHSATUS «PAaCTBOP», BEIUUCISATH MaCCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C
onpeIeIEHHON MacCOBOM JI0JIeH pacTBOPEHHOTO BEIICCTRA;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUECKHUX CBOWCTB BEIECTB OT THITA KPUCTALTUICCKOW PEIIETKH, OMPEACIISATh BUJ XUMHUICCKON CBS3H B
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHSIX,

pacKpbIBaTh OCHOBHBIE MOJIO0KEHUS TEOPUH IIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUAIINHU, COCTABIATh YPABHEHHUSI DJIEKTPOJIMTHUECKON TUCCOIUAIIUN
KHCIIOT, IIeJI0UeH, COJIeH U peakiiuii HOHHOTO 0OMEHa,

PacKpbIBaTh CyIIHOCTh OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM, OMPEACNATh OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, COCTABIIATh YPaBHEHUS
OKHCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHMA.

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOW PEaKIny;

XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXITY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB M METAJLJIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI MO MOJYUYEHUIO U U3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB Pa3JIMUHbIX BEIIECTB;

IPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMICCTBAMHU B IMMOBCETHEBHON KU3HH.



Ooyuarowuiicsa noayuum 603MOHCHOCHLL HAYUUMbCA:

BBIIBUTATh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH
BCTYIIaTh B XUMHUYCCKHUEC PCAKIHNU, O XaPAKTCPEC U MPOAYKTAX PASINIHBIX XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTAaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTAaHABIMBATH MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEXK/TY TaHHBIMU
XapaKTCPUCTHKAMH BCUICCTBA,

COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIC U TIOJTHBIE HOHHBIE YPaBHEHHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;

IMPOrHO3UpPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA MPOABJIATL OKHUCIIMTCIIbHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOICTBA C yLIéTOM CTEIIEHEN OKHUCIICHUS
AIIEMEHTOB, BXOSIIUX B €0 COCTAB;

BBIJIBUT'AaTh U IIPOBEPATH SIKCIICPUMCHTAJIbHO TUIIOTE3bI O pC3YyJIbTaTax BO3I[CI>1CTBPI$I Pa3JINIHBIX Ct)aKTOpOB Ha UBMCHCHUC CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peaKIIvu;

WCTIOJTb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJIST DKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAOIIIEH Cpe/e;

WCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITI0YEBbIe KOMIIETEHIIMH MIPH BBHITTOJIHEHUH MPOEKTOB U PEIICHUH YU4eOHO-UCCIe0BATEIbCKUX 3a/1a4 110
W3YUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTYUYEHUS U PACIIO3HABAHMS BEIIECTB;

O0OBEKTUBHO OILEHUBATh MHPOPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIeccax;

OCO3HAaBAaTb 3HAYCHUC TCOPECTUICCKUX 3HAHUH 110 XUMUH JJIA HpaKTI/I‘IeCKOfI JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,

CO3/1aBaTh MOJIENU M CXEMBI I PellIeHus] y4eOHbIX U MO3HABATENIbHBIX 3a/1a4; TOHUMAaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIIO/ICHUS TIPEITUCAHHIA,
npeajiara€MbiX B MHCTPYKIUAX MO UCITOJIb30BAHHIO JICKAPCTB, CPCACTB 6I>ITOBOI>'I XUMHHU U OP.



Coaep:xkanue yueOHOro npeamera «Xumms 9 kiace»

IHoBTOpenue maTepuasia 3a Kypc 8 kiiacca- 2 (4)

Tema 1. Kinaccupukanusa XuMuyecKux peakuui (64)

Xumnyeckue peakipi. OKUCIUTENb M BOCCTaHOBUTENb. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiiu. TermnoBoi 3ddekT. DK30- U IHAOTEPMHUYECKHE
peakiuu. CKOPOCTh XMMHUYECKON peakivu. Y CIOBUS, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOM peakiu. OOpaTiMble U HEOOpaTUMBbIe peaKui. XUMHUYECKOE
paBHOBecHe. Y CIIOBHS, CMEIIAIOIINE XUMUIECKOE PaBHOBECHE.

IIpakTnueckas padora Ne 1 «M3yuenue BJIUsIHMA YCJIOBUI NPOBeIeHUs] XMMUYECKOI PeakiMy HA eé CKOPOCTh

Tema 2. XuMHYecKHe peakuMu B BOAHBIX pacTBopax. (9 u)

DNEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Mousl. Katmonsl u anuonsl. ['mapatHas Teopust
PacTBOPOB. DNEKTPOIMTHYECKAs AUCCOIMAIMS KHUCIOT, miejoueii u coneil. CrnalOble U CHITbHBIE 37€KTpONIUThL. CTeneHb AUCCOIMaIMy. Peakiuy MOHHOTO
obmeHa. OKHCIUTENTLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakii. OKUCIUTENb, BOCCTAaHOBUTENb. [ napoms3 coneit.

JleMoHCcTpanmMu. DISKTPOJIN3 XJIOpUIa MeIU. DIEeKTpou3 cinadoro snekrponuTa. [lomydenne rexcanmanodeppara (11) xamust (kpacHON KpOBSIHON COJTH)
HcnbiTaHne pacTBOPOB BEIIECTB Ha AIIEKTPUUYECKYIO MPOBOAUMOCTD. [ Mapoam3 Xopuaa HaTpust

JlabopaTopHblii onibIT Ne 1 «Peakuum Meskiay pacTBOPaMH 3J1€KTPOJIUTOBY»

IIpakTnueckas padora Ne 2 «Pelenne IkciepuMeHTATbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «CBOHCTBAa KMCJIOT, OCHOBAHUIA M C0JIeH KaK 3JIEKTPOJIMTOB)
Konrpoabnasi pabora Ne 1. «XuMu4yeckne peakiiuv B BOAHBIX PACTBOPax»

Tema 3. I'asnorennl (54)

XapakTepucTuka rajgoreHoB. Haxoxxaenue B mpupone. Pusnyeckue M XUMHUYECKUE CBOWCTBa rajoreHoB. [lomyuenue. Xiop. XnopoBomopon. ComsiHas
KHUCJIOTA.

JlabopaTopHblii onbIT Ne 2 «BbITeCHEHUE raJIOreHaAMM JIPYT IPyra u3 pacTBOPOB MX CoJIeiD)

IIpakTnueckas padora Ne 3 «IloryueHnue coJIsIHON KMCJIOTHI M M3y4eHHeE €€ CBOIICTB)

Tema 4. Kucsiopon u cepa (74)

[lonoxenue kucnopoga U cepbl B MEPUOAUUYECKON CUCTEME XMMUYECKHX AJIEMEHTOB, CTPOEGHHE HMX aTOMOB. AJutoTpomnusi Kuciopopa — o030H. Cepa.
Annotporust cepsl. Ousnueckre U xuMudeckue cBoicta. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenne cepsl. Okeun cepbi(IV). CepoBomoponHast v cepHUCTast
kucnoThl U ux comu. Okenp cepbl( V). Cepnast kuciora u ee coyii. OKUCTUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTHI. [loHsTHE O CKOpOCTH
XMUMHUYECKHX peakiuid. Karanuzaropsl.

JemoncTpanuu. Aiiotpornusi cepbl. ['opeHue cepbl B KUCIIOpo/ie. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMu MPUPOIHBIX CYNIb(UIO0B, CYIh(HATOB.
JlabopaTopHble ONBITHI.

Ne 3. O3HakomieHHE ¢ 0Opa3LamMH cepbl U €€ IPUPOIHBIX COSUHEHUI.

Ne 4, KavyecTBeHHas1 peakIys Ha CyJIb(HUT — HOHBI.

Ne 5. KauecTBeHHas peakiys Ha CyJIb(QUT — HOHBI.

Ne 6. PacniozHaBanue cynbhar-MoHOB B PaCTBOpE.

PacuerHnbie 3agaun.



Bbramcienust o XUMUYECKUM YPaBHEHUSM PEaKIMii MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA WM 00BEMa 10 M3BECTHOM Macce, KOJTMYECTBY BEHIECTBA WM O0OBEMY
OJIHOTO M3 BCTYMAIOUIMX WM MOJYYarOIIMXCs B PEAKIUX BEILIECTB.

IIpakTnueckas padora Ne 4 «Iloryuenue coJIsIHONH KMCJIOTHI M M3y4eHHeE €€ CBOIICTB)

Kontpouabnasi padbora Ne 2 no reme «Kucsiopoa u cepa»

Tema 5. A3zot u docdop (10 u)

[Tonoxxenue azota u dochopa B MEPUOIMUECKON CHCTEME XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T, (M3MYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA,
nony4yenue u npumenenue. KpyroBopoT azora B mpupoae. Ammuak. dusnveckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA aMMHUaka, moiyueHue, npumeHenue. Comu
ammonus. Oxcuapl a3ota(ll) m (IV). AzotnHas kucnmora m ee coimu. OKHCIHMTENBHBIC CBOKMCTBA a30THOW KHCIOTHL. Docdop. Amrorporms docdopa.
Omudeckue 1 xuMUIeckre cpoiictBa ochopa. Oxena dochopa(V). OprodochopHas KucaoTa 1 ee cor. MUHepaIbHbIE yI00pSHHSI.

JemouncrTpanuu. [Tonydyenre amMmuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3laMy MPUPOAHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Ne 7. PaciozHaBaHuE COJIEH AMMOHUSI.

IIpakTnueckas padora Ne 5 «IlosydyeHne aMmMuaKa u u3y4eHue ero CBOMCTB)

Kontpouabnasi pabora Ne 3 mo teme «A3ot u gocdop»

Tema 4. Yriepoa u kpemuuii (9 1)

[lonoxxenune yriepoga W KpeMHHUSI B MEPUOJMUYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOSGHHME MX aTOMOB. YTIIEPO[, aIIOTPOIHbBIE MOIU(UKAIH,
bu3HUYeCcKre ¥ XMMUYECKIE CBOMCTBA YTiiepoa. Y TapHbIi ra3, CBOHCTBA M (DU3HMOIOTUYECKOE JICHCTBIE HA OpraHU3M. YTIJICKUCITBIN Ta3, YToJbHAS KUCTIOTA U
ee commu. Kpyrosopor yriepona B ipupoae. Kpemuwii. Oxcun kpemaus(IV). Kpemaneas kuciora u ee coin. Ctexio. LlemenT.

JNemoncrpammu. Kpucraanmdeckre pereTku anMasa u rpadura. 3HAKOMCTBO € 0OpasliaMH IPHPOAHBIX KapOOHATOB M CHIMKAToB. O3HaKOMIICHHE C
pa3IMYHBIMU BUAaMU TOIITMBA. O3HAKOMJIEHHE C BU/IaMU CTEKIIa

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Ne 8. TIpoBeneHre Ka4eCTBEHHOM PEAKIIMK Ha YTJICKUCIIBIN Ta3.

Ne 9. KauectBeHHast peakiysl Ha KapOOHAT — HOHBI.

IpakTnueckas padora Ne 6 «Ilomyuenne oxkcuaa yriepona(IV) u usydyenue ero cBoiicts. PacnosnaBanue kapooHATOB»

KontposabHnas padora Ne 4 no teme « Yriepoa u KpeMHUi»

Tema 5. Metauuabl (13 4)

[TonoxxeHrne METaJIJIOB B IEPUOIMUECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX d1eMeHToB []. M. MenaeneeBa. Merammueckast cBsi3b. @U3MUECKHUE U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA
MetaiuioB. Psn HanpspkeHuid metawioB. [lonsitue o mertammyprun. CrniocoObl monydeHus: MetawioB. CruiaBbl (CTanb, YyTyH, JIOPATIOMHHUM, OpoH3a).
[TpoGnema 6e30TXOJHBIX MPOU3BOACTB B METAILTYPTrUH M OXpaHa OKPY>KarOIIEH Cpe/ibL.

[llenounsie metayuibl. [lonojkeHue IIENOYHBIX METAIOB B MEPHOAMYECKOM CHCTEME M CTpoeHHe atoMoB. Haxoxnenwe B mpupone. Puzuueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [[prMeHeHme MENOYHbIX METAJIJIOB U MX COCMHEHU.

[[lenounozemenbHble MeTawbl. [lonokeHne METOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME M CTpoeHne atoMoB. HaxoxkneHuwe B mpupose.
Kanbuuit u ero coeuaenust. JKecTkocTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTPAHEHHSL.

Amomunuii. [TonoxeHne amOMHUHUS B MEPUOANYECKON CUCTEME M CTpoeHHe ero aroma. Haxoxknenue B npupone. dusnyeckne u XMMHYECKHE CBOMCTBA
amOMUHUS. AM(POTEPHOCTH OKCHIIA ¥ THIPOKCHU/IA ATTFOMUHUISL.



Keneszo. [Tonoxenue »xene3a B NEPUOJUUECKON CUCTEME U CTpoeHHe ero aroma. HaxoxzaeHue B npupoae. PU3NYECKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA KEJIe3a.
Oxcupl, ruaporcusl u conu xkenesa(Il) u xeneza(Ill).

JemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMM BaKHEWIIMX COJICH HaTpusl, Kajaus, NPUPOIHBIX COECJUHEHWN KalbLUs, pyJaMH Keje3a, COCIUHEHUSIMU
ATFOMUHHSL.
BzaumopeiicTBrE 1IENI0UHBIX, IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB U ATFOMUHMS € BOJIOM. CKUraHue jKene3a B KUCIOPOAE U XJIOpe.
JlabopaTopHble ONBITHI.
Ne 10. 13y4enue o0pas31ioB METAILJIOB.
Ne 11. B3anmoeiicTBre METAJJIOB C paCTBOPaMH COJIEH.
Ne 12. O3HakoMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aUMOIIPEBPAILIEHUsIMA KapOOHATOB U TMIPOKapOOHATOB.
Ne 13. TNonmyuenre ruapoKCHIa ATFOMUHUS U B3aUMOJEHCTBHUE €r0 ¢ KUCIOTaMH U IIETI0YaMH.
Ne 14. KauectBeHHbIe peakiuy Ha HOHBI Fe*™ u Fe’.
PacuerHsble 3aga4n.
Bbrumcienust 1o XMMUYECKHM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa WM KOJMYECTBA BEILECTBA OJHOTO M3 IPOIYKTOB PEAKIMU MO MacCe€ MCXOIHOIO BEIIECTBA,
00beMy MM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COJIEPIKAIIETO OMPEIENICHHYIO AOIT0 MPHUMECEH.
IIpakTnueckas padora Ne 7 Pernienue dxcrnepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauibDy
KontpoubHasi pabora Ne 5 mo teme « MeTta/uibby
Tema 6. [lepBoHaya/ibHbIe PeICTABIEHNS 00 OpraHuveckux BemecTBax (7 1)
[lepBoHayanbHbIe CBEEHUS O CTPOCHUU OpPraHWYEecKUX BemllecTB. llpenenbHble W HempenenbHbIE YIIIEBOJAOPOJIBL. Mcmounuxu y2ne6000pooos:
NPpUpoOHbll 2as3, Hegmyb, yeonv. Kucimopoacomepikalue COSTUHEHHS: CHOUPTHI (METaHOJN, JTaHOJ, TIIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHas
KHCJI0Ta, aMUHOYKCYCHas KucioTa). O01ue XUMUYecKrue CBOMCTBAa KapOOHOBBIX KUCTOT. Ddupsl. XKupsl. bBuonoruueckn BakHbIe BEIIECTBA: TIFOK034,
caxapo3a, 0enku, GepMEeHTHI, TOPMOHBI. Xumuueckoe 3azpsasHeHue okpyxcaiouell cpedvl u e2o nocieocmaus. Ilpodemvl 6e30nachoeo ucnoib308aHus
sewecme U XUMU4ecKux peakyuil 8 HO8CEOHEE6HO HCU3HU.
JemoncTpamuu. Mozien MoJeKysl OpraHuueckux coequHeHuid. OOpasiel HehTH M MPOAYKTOB WX mepepaboTki. HexoTopbie cBOWCTBA HEMpEAENTbHBIX
YIJIEBOJOPOIOB (TOpeHue, peakius npucoequHeHus) Komekuuu cnupToB, KHUPOB, yriieBoJoB. O3HaKoMiIeHHE C oOpasliaMy U3/IeNUi U3 MOJIMITHUIICHA,
HOJIUIPOTNIIIEHA, TOJTMBUHUWIXJIOPU/A.
Pacuernas 3agpaua.
Brruncrienne 00bEMa raza 1o u3BeCTHOM Macce BEIIECTBa, COJCPKAIICH TPUMECH.
HNTorosasi kouTposibHasi padbora Ne 6 3a kypc 9 kiaacca.



YyeOHO-TeMaTHYECKHIT MJIaH 9 Kiaace

z

Tema

KoJ-Bo

=
o
]
=]
=

IIpakTHYeckue
padoThI

KoHnTpoibHbIe
padoThbI

JlabopaTopHble
ONBITHI

HOBTOpeHI/Ie OCHOBHBIX BOIIPOCOB 8 xacca.

Krnaccudukanus XHMHIECKAX peaKinui

XHUMUYECKHE pPCaKln B BOAHBIX PaCTBOPaAX

— 1

T"anoredsr

Kucnopon u cepa

A3zot u pochop

()

Yrnepoa v KpeMHUI

Meraniabl

W

[UNIEN U VNN, [JUNENY JUSN U U |

NN = [ ==

Nelie RENRlo NIV, | NSNS USRS R E )

[TepBoHavanbpHBIC IPEACTABICHHUS 00 OPraHUYECKUX
BEILIECTBAX

V[ — (O |=|J|N|O [N

[ U U [N U

—
[e)

Hroro 68 gyacos

[*))
(o2¢]

14

TemaTn4yeckoe nuIaHnpoBanue 9 kiace.




Tema ypoka

Koa-Bo
4acoB

Jara
IJIaH

Jara
dakT




IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 8 Ki1acca.
LleneBbie MPUOPUTETHI BOCMUTAHUSA: OIICHUBAHKUE COIMATLHON 3HAUMMOCTHU Mpodeccuii, CBI3aHHBIX
C XMMUEH; BiaJIeHHue paBuiaMu 0€3011acHOro 0OpaIleHus ¢ XMMUYECKUMHU BellecTBaMH U 000py-
JIOBAHUEM, ITPOSIBICHUE 3KOJIOTHUECKOU KYJIbTYpPbI

13 u [1C xumuueckux snementos [l. V1. MenzaeneeBa B cBeTe y4eHHs O CTPOEHUU aToma. Buibl

1
XUMUYECKON CBSI3U.

5 CocTaB U XxapaKTepHble XMMMUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BeLECTB. PacueTsl

110 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

I'JIABA 1. Knaccudpukanus xumudeckux peakuuii IleseBbie npuopuTeThl BOCIUTAHUSA:
OIICHHBAaHUE COIMANLHOM 3HAYUMOCTHU TIpodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMUEH; BiIaJIEHUE MpaBUIIaMH
0e30macHOro 0OpaIeHusi ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM, TIPOSIBIICHUE
9KOJIOTUYECKOHN KYJIbTYpbI

3.4 OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

5 TennoBsie 3¢ (HEKTH XUMUYECKUX PEaKIUH.

6 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEaKII.
IIpakTHyeckas padora Ne 1. «/3ydyenue BAUsHYS yCIOBUN TPOBEACHUS XUMUYECKON peaKu Ha €€

7 CKOpPOCTB»

8 Oo6partumsbie peakiuu. [ToHATHE 0 XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.
I'IABA II. XumMun4eckue peakinuu B BOAHBIX pacTBopax IleseBblie npuopuTeThl BOCIUTAHUSA:
OIICHHBAHUE COIMANILHOM 3HAYUMOCTHU MIpodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMUEH; BiIaJIEHUE MpaBUIIaMH
0e301acHOro o0palleH sl ¢ XMMHUUYECKHMHU BEIIECTBAMH M 000PYI0BaHHUEM;

9 CymHoCTh nporiecca MEKTPOIUTHIECKON JUCCOLUALIH.

10 Juccoumanus KuciaoT, OCHOBAHUU U COJICH.

11 Cra0ble ¥ CHIIbHBIE JIEKTPOIUTHL. CTETCHb TUCCOIUAIINAH.

12-13 Peakiun monnoro oOmena. JlabopaTopHblii onbIT Ne 1. «Peakiuu Mexty pacTBopaMu
AIEKTPOIUTOBY

14 ['unposns cosen.




IIpakTuyeckas padora 2. PemeHue skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «CBOMCTBa KUCIIOT,

15 OCHOBaHUH U cOJEH KaK 3JIEKTPOIUTOBY» !
16 O0001IeHre 3HAHUH 0 TeMe: « XMMHUYECKHE PEaKIIMH B BOJAHBIX PACTBOPaX» 1
17 KonTtposbnast paéora Nel. «XnMudeckue peakliuy B BOAHBIX pacTBOpax» 1
I'JIABA III. Tasorenst LlesieBble MPUOPUTETHI BOCIIUTAHMS:
BJIa/ICHUE TIpaBHJIaMU 0€3011aCHOTO OOpaleHHs ¢ XUMHUUECKUMHU BEIECTBAMHU U 000pYI0BaHUEM; 5
3HAHME MPABUJI MOBEJCHUS B UPE3BbIYAIHBIX CUTYAIIUAX; OLICHUBAHUE COLIMAIbHON 3HAYMMOCTHU
npodeccuii, CBI3aHHBIX C XUMHEH,
13 Xapaktepuctuka ranoreHon. JlaboparopHublii onbIT Ne 2. «BeITeCHEHHE TalOT€HaMHU JIPYT Apyra U3 1
pPacTBOPOB MX COECUHECHUIN
19 XJop 1
20 XJIOPOBOJOPO/I: TOJTYYEHUE U CBOMCTRBA. 1
21 ConsiHast KUCJIOTA U €€ COMH. 1
22 IpakTnueckas padora Ne 3. «IlosyyeHue coasiHOM KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTBY 1
I'IABA IV. Kucaopoa u cepa IleneBbie npuopuTeThbl BOCIUTAHUSA
BJIaJICHHE MTPaBUIAMU OE30IIACHOTO OOpAIIEHUs C XUMUYECKHMHU BEIIECTBAMH U 000PYJOBaHUEM; 7
HKOJIOTMYECKasi IPaMOTHOCTb;
” XapakTepuctuka kuciopona u cepol. JlaGopaTopHsiii onbIT Ne 3. «O3HaKOMIIeHHE C 00paslaMu 1
Cepbl M €€ MPUPOIHBIX COSTUHEHUI.
24 CBolicTBa U IPUMEHEHHE CEPBHI. |
25 Cepoogopoa. Cynbdunsl. JlagopaTopusiii onbIT Ne 4. «KadecTBeHHas peakius Ha CyIb(PUa-HOH» 1
%6 Oxkcug cepsl (IV). Cepaucras kucinota JlabopaTopHblii onbIT Ne 5. «KauecTBeHHas peakius Ha |
CYJIb(UT-UOHY.
7 Oxkcup cepol (V1). Cepnas kuciora. 1
JlaGopaTopHblii onbIT Ne 6. «Pacno3naBanue cynb(ar — HOHOB B pacTBOPE».
28 IIpakTHueckas padora Ne 4. PemeHue sKcriepuMeHTalbHBIX 3a1a4 1o teme «Kucnopon u cepa» 1
29 KonTpoabnast padora Ne 2. «Kucnopos u cepay. 1
I'J/IABA V. A3ot u ¢pocop LleseBbie NpHOPUTETHI BOCTIMTAHUSA:
BJIaJICHHE MIPaBUIaMU O€30MaCHOTO OOpaIleHNs ¢ XMMUYECKUMU BEIIECTBAMU U 000PYIO0BaHUEM; 10
9KOJIOTHYECKasi TPAMOTHOCTb;
30 XapakTepucTrka a3ota u ¢pocdopa. Puznyeckne 1 XMMUIECKHE CBOMCTBA a30Ta. 1
31 AMMHaK. 1
32 IpakTnyeckas padora S. «llonyyeHre aMMuaka v U3y4eHHUE €ro CBONUCTBY 1




33

Conu ammonus. JlabopaTopubliii onbIT Ne 7. «Pacrno3naBanue cojield aMMOHUSD)

34 A30THast KUCIOTA U €€ CBOMCTBA. 1
35 Conu a30THOM KHUCIIOTBHI. 1
36 Docdop. 1
37 Oxkcua gocdopa (5), bochopHas kuciaora u €€ Cou. 1
38 Ypok — o6o0meHue: «A30T u pochop» 1
39 Kontpoannas padora Ne 3. «Azot u pochop» 1
I'IABA VI. ¥Yruaepoa u kpemuuii LlesieBble MpUOPUTETHI BOCIIUTAHMS:
BJIaJICHHE MpaBUIaMU O€30MaCHOT0 OOpalleH!sl ¢ XMMUYECKUMU BEIECTBAMU U 000PYI0BaHUEM; 9
HKOJIOTHYECKAsi TPAMOTHOCTbD; OXpaHa OKPY KAIOIIEH Cpe bl
40 XapakTepuCTUKA YIIIepoaa U KpeMHUs. AJTOTPONHS yIiepoa. 1
A1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriaepoaa. Aacoponus. 1
42 Oxkcup yrnepona (2) — yrapHslii ras. 1
43 Okxcun yraepona (4) — yraekucislii ra3. Jlabopatophsblii onbiT Ne 8 «IIpoBenenne kauecTBEHHOM 1
pEaKIuy Ha YTIEKUCIBIN Ta3)
44 VYronbHas kuciorta u €€ conu. Kpyrosoport yriepona B mpupoje. JlabopaTopHbiii onbIT Ne 9 |
«KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH
45 ITpaxTueckas padora Ne 6. «Ilomyuenue okcuna yraepoaa(TV) u n3ydenue ero cBOicTB. 1
PacrniozHaBaHue KapOOHATOBY
46 Kpemuuii u ero cBoiictBa. OKcHl KpEMHHUSL. 1
47 KpemuueBas kuciora u €€ comnu. 1
Crekno. I{lemeHt
48 KonTpoabnas padora Ne 4. « Yriuepoa 1 KpEMHHIN) 1
I'IABA VII. Metaniabl LleneBbie npuopuTeTHl BOCIUTAHUS:
BJIaJICHHE MIPpaBUIaMU O€30MaCHOT0 OOpalleH!sl ¢ XMMUYECKUMU BEIECTBAMU U 000PYI0BaHUEM; 13

OKOJIOTHYCCKAA I'PaMOTHOCTbL, OXpaHa Oprx(anmeﬁ CpEabl;




49

Xapakrepuctruka MmeTayioB. JIaGopaTopHblii onbIT Ne 10 «l3ydeHue o0pa3iioB METaJIOBY

50 Haxosxenre MeTayuioB B MpUpO/Ie U 001IHe CITOCOOBI UX MOTYUYEHHSI.

51 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HAPSHKEHU MeTaiioB. JIabopaTopHbIi
onbIT Ne 11 «B3anmoeicTBHEe METAJIJIOB C pAaCTBOPAMU COJICH»

52 CniaBbl.

53
Illenoynbie METATIIBI.

54 Marnuii. [l{enouHo3eMeNbHBIE METAIUIBL.

55 Baxneimune coenunenus kanbius. Kéctkocts Boasl. JIabopaTopHsiii onbIT Ne 12 «O3HakomiieHue
CO CBOWCTBaMH U B3aUMOIIPEBpAIIECHUSIMH KapOOHATOB M IMJIPOKapOOHATOBY
AFOMUHUI.

56

57 Baxwneiimue coenunenus anomunus. Jlaboparopusiii onbiT Ne 13 «Ilonyyenue ruapokcuaa
IIOMHUHMS M B3aUMOJICHCTBHUE €T0 C KMCIO0TaMHU U IIEI0YaMu»

58 Keneso.

59 Coenunenus xenesa. Jlaboparopusiii onbiT Ne 14 «KauecTennsle peakiuu Ha HoHbl Fe”™ Fe’'.

60 IIpakTnyeckas padbora Ne 7. PenieHue skCriepuMEHTaIbHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTaliby

61 KonTpoabsHas padora Ne 5. «O0uiue cBoiicTBa METAIIOB)
I''TABA VIII. [lepBoHayajibHbIe NPeJCTaBJIeHUs] 00 OPraHnYecKuX BelecTBax

IleneBbie MPUOPUTETHI BOCHUTAHUSA: BJaJIeHUE TIpaBUiIaMu 0€30MacHOTO 0OpaIIeHUs ¢

XMMUYECKUMU BEIECTBAMU U 000PYAOBAaHHEM; OXpaHa OKPYIKAIOIIEH Cpe/ibl; NCIOIb30BAHNE
OPOAYKIMH ObITOBOM XuMHH. BocniuTaHue 4yBCTBa FOPIOCTH 32 PYCCKUX XUMHKOB.

62 Opranuueckasi XUMusi.

63 IIpenenbHble (HACHILIEHHBIE) YTIEBOIOPO/IbI.

64 HenpenenbHble (HEHACHIILICHHBIE) yTiIeBOA0poabl. Tloaumepsr.




65

[TpousBoaHbIe yriaeBo10poaoB. CIIUPTHL.

66 KapOonoBsie kuciotsl. Dpupsl. JKupsl.
67 VYrieBoabl. AMUHOKUCTOTHI. benku.
68 Koutpoasnas padora Ne 6 3a kypc 9 kiacca.
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